. Manual de Aplicagao: Configuragao do PLC PM para Leitura de

ativa uma Entrada Rapida, ou Leitura proveniente de Encoder.

1- OBJETIVO:

Este documento tem por objetivo mostrar como devemos configurar o PLC PM para
ativar a Contagem de uma Entrada Rapida. Podemos utilizar como um contador simples
Incremental ou mesmo ler o sinal de um Encoder. Mostraremos como configurar o
programa especial para isso e a ligagao fisica.

2- FERRAMENTAS UTILIZADAS PARA CONFIGURAGAO:

« CPU PLC-PM - PM32T2-D

* 1 Encoder Incremental com sinais A e B, defasados de 90 graus e amplitude de
24Vdc.

* Ferramenta de Programacao: CICON 8.0 ou Superior

* Ativa — CICON pode ser baixado no site da Ativa, através do Link abaixo:
http://www.ativa-automacao.com.br/downloads/

3- DETALHES DE PROJETO:

3.1- Caracteristicas Técnicas para Leitura de Encoder.

Observacgao:

Todas as CPUs PLC PM podem fazer leitura de Encoder. Cada CPU tem a
possibilidade de ler 2 Encoders simultaneamente.
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3.1- Caracteristicas Técnicas para Leitura de Encoder.

3.1.1- Especificagoes Gerais:

Item Especificagbes

Fase ? Fases (Fase A + Fase B) Canal

Tipo Entrada de Tensdo (Coletor Aberto)
Mivel Tensdo D24y
Max. Freguencia de Entrada 20kpps *

Mum. Canais 2 Canais

Fange de Contagem 32 Bit (-2,147 483,648 ~ 2,147 483 647)
Contagem Linear
Contagem em anel
1 Fase ativa com sinal baixo (FLS/0IR)

Sinal Entrada
de Contagem

Modo de Contagem

Modo Sinais de Entrada 1 Fase ativa com sinal alto (FLS/DIR)
(Configuravel} 2 Fases - Multiplicagdo x2
2 Fases - Multiplicagdo x4
Tipo de Sinal Tensdo
Sinal de F;:«E?D Egtgriia de Preset
Entrada .
Tipo Tenséo
Sinal de (td. Pontos 1 Ponto por Canal
Saida Fisica Funcio Saida de Comparagio (7 Modos de Comparacio)
Tipo Relé or Coletor aberto
Funcdo de Preset Sinal de Entrada Externa ou pelo Programa
Registro do valor da Contagem
Outras Funcdes Medicdo da velocidade do pulso {tempo ou configuravel)

Medida em RFM/PPS

* 20 Kpps - refere-se somente a contagem num unico sentido. Quando
nos referimos a leitura de Encoder, a frequéncia é dividida por 2 (dois),
portanto 10 Kpps

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
para outras finalidades sendo aquelas a que se destinam, sem prévia autorizagao.
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3.2- Entradas e Saidas Fisicas alocadas para Contagem Rapida.

Entradas e Saidas:

Entradas Saidas
X000 Ch1Fazse A Y010
X001 Ch1Fase B Y011
X002 Ch2 Fase A Saidas de Y012
X003 Ch2Fase B Comparagéo Y013
X004 Ch1 Entrada Preset (pode ser escolhido um Y014
¥005 dessas Saidas Fisicas) Y015
X006 Ch2 Entrada Preset Y016
X007 Y017
COm Comum + 24 Vdc (externo) DC24v
COM Comum 0 Vdc (externo) COM

3.3- Modo de leitura dos sinais de Entrada de Contagem:

3.3.1- Uma Fase ativada com nivel de tensao baixo (0 Vdc):

* Nesse modo, uma Entrada Digital recebera os Pulsos e a outra dara a diregcao na

Contagem.
A Fase
I
I
I
B Fase f
3'4'5'5"{'6'5'4'3
Valor da Contagem
g }‘ Incrementa '+‘ Decrementa .‘1

* Fase A determina se o valor da contagem sera Incrementada ou Decrementada.
Fase A = + 24Vdc - Incrementa a Contagem.

* Fase A =0Vdc > Decrementa a Contagem.

* Fase B = Recebe o sinal de pulso para a Contagem.

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
para outras finalidades sendo aquelas a que se destinam, sem prévia autorizagao.
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3.3- Modo de leitura dos sinais de Entrada de Contagem:

3.3.2- Uma Fase ativada com nivel de tensao Alto (24 Vdc):

Nesse modo, uma Entrada Digital recebera os Pulsos e a outra dara a dire¢cao na
Contagem.

A Fase
| .
|
B Fase :
. | . . . | . | % [ B [ 5 | 4 I 3
Valor da Contagem f-l Incrementa "I" Decrementa -1

* Fase A determina se o valor da contagem sera Incrementada ou Decrementada.
Fase A = + 24Vdc - Decrementa a Contagem.

* Fase A=0Vdc - Incrementa a Contagem.

* Fase B = Recebe o sinal de pulso para a Contagem.

3.3.3- Duas Fases com desfasagem de 90 graus (multiplica x2):

Nesse modo, a Contagem se dara & partir da diferengca de Fase (90
graus) das duas Fases. E ainda a Contagem sera multiplicada por 2.

2 Fases x 2

A Fase I —1_ L
I I
| i
1 | I
I i
B Fase - —

3 4 4 5 B [) [ 5 - ' 3

Valor da Contagem | ] =

Incrementa Decrementa

* Fase B adiantada 90 graus da Fase A - Incrementa a Contagem.

* Fase A adiantada 90 graus da Fase B - Decrementa a Contagem.

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
para outras finalidades senédo aquelas a que se destinam. sem prévia autorizacéo.
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3.3- Modo de leitura dos sinais de Entrada de Contagem:

3.3.4- Duas Fases com desfasagem de 90 graus (multiplica x4):

Nesse modo, a Contagem se dara apartir da diferenga de Fase (90 graus) das
duas Fases. E ainda a Contagem sera multiplicada por 4.

2 Fases x4

A Fase ®
| I [ 1 I I I I
I I I ] 1 ] | T ] I
] [ I I I | | I
1 L ] i i | |
B Fase T 1 I T I I I T
3 PaVlsVeVeVelagPn @ w's 87 6's a'a
Valor da Contagem |.q --|-q )-I
Incrementa Decrementa

Fase B adiantada 90 graus da Fase A - Incrementa a Contagem.

Fase A adiantada 90 graus da Fase B - Decrementa a Contagem.

3.4- Modos de Comparagao para acionamento de uma Saida Digital:

Valores Modo de Comparagao para acionamentos da Saida Digital
0 Walor Presetado = Valor Contagem
1 Valor Presetado <= Valor Contagem
2 WValor Presetado = Valor Contagem
3 Valor Presetado == Valor Contagem
4 Valor Presetado = Valor Contagem
5 Walor comparado 1 == Valor Presetado == Valor comparado 2
. Valor Presente <= Comparado Valor 1
Valor Presente == Comparado Valor 2

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
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4- CONFIGURAGAO SOFTWARE PLC:

4.1- Configuragcao Programa Especial High Speed Counter - PLC PM:

E necessario a criacdo de um programa especial para a configuragdo da Contagem
rapida e/ou Leitura de um Encoder.

New program X

~Program Mame

Pgrn00d ID: 1 * OnlineEdit Buffer :
~LD Program -~ Comrmunication Configuration —,
f@ Scan = Serial Protocal
f@ Subroutine 25 DMP3
f@ Cold Start initialization S5 PLC Link({Public IP) Setting
i@ Hot Start initialization % Fieldbus
(D) Perindic Interrupts FAMODBUS/RTU Master
¥2 Ethernet Protocol

|| ¥4 HighSpeed LinkiE)
4 Special Configuration +——— | F2MODEUS/TCP Master

@) Special Card init, &2 CIMON-MET Master
U~ PID Control A CIMOMN-MET Slave
[&] Thermistor FI0PC Ua Server

[ Loadcell §8 Security(User / IP)
BP324 5 Web Server Security

E|BP3?E
| HA HSC for PLC-5
F‘n:|5|t||:|n|nlg tor PLC-5 ~ SFC Program
% |0 Input Filter

= SFC(PLCS/%PnB/*PnE)

~Description

Imterrupts » R | Cancel

Apds confirmado com OK, sera aberto uma tabela de configuragao,
conforme mostrado na sequéncia.

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
para outras finalidades senédo aquelas a que se destinam. sem prévia autorizacéo.
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4.1- Configuragcao Programa Especial High Speed Counter - PLC PM:

Pamo0a

Start Address Channel Current Count Input Pulse/ Unit Time
0 1 - | Manitor
Channel Configuration 4
["|Enable Count 1 [T1Enable Cmp, Outputlyy 2 [|Latch Count 2 [T]Enable Ext, Preset

Item Device SV(Download when changed ) PV(Mo Edit allowe

Count Mode 00000 Linear Counter |

Input Pulse Type 00001 2 Phase, 2 Multiplication

Compare Mode D002 Current Count < Crmp.Value

Int. Preset Val e 0

Ext. Preset Val 00005 0

Ring Counter Max Daoa7 0

Max. Compare Value Daoog 0

Min. Compare Value Da011 0

Compare Output 00013 Y0010

Unit Time {mSec) D014 1

Pulse perl Cycle 00015 1

RPM (1) /PP5 (0) 00017 0

T m F

Status Flags
’_ Enable Count |_ Internal Preset Req, |_ Enable Ext, Preset |_ Down Count

. Enable Cmp, Out | ON:RPM/OFF:PPS | Latch Count

L Camy | Bomow | Cmp. Output Etror Code

D0 - Variavel inicial que determina o Ponteiro para toda a tabela.

Channel - Vocé pode selecionar qual Canal deseja configurar, Canal 1 ou Canal 2.

Enable Count (1) = Habilitagdo do canal de Contagem. Esta caixa deve
estar selecionada para que a Contagem aconteca.

Enable Cmp. Output(Y) (2) - Habilitagdo da funcdo de Comparagao para
acionamento da Saida Digital.

Latch Count (3) - Habilita salvar a valor da Contagem quando a CPU é desligada.
Enable Ext. Preset (4) - Habilita o Preset externo. Isso €&, o valor que o

Contador assume quando a Entrada de Preset Externa for ativada. Por
exemplo para zerar o Contador.

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
para outras finalidades senédo aquelas a que se destinam. sem prévia autorizacéo.
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4.1- Configuragcao Programa Especial High Speed Counter - PLC PM:

Parametros de Contagem:

Count Mode:

* Linear - Contagem Linear (Up ou Down) dependendo da Configuragao.

* Ring (0 @ Max.) - Contagem em Anel (0 a Max.). Existe um parametro que
veremos a seguir que se chama: Ring Counter Max. Ele indica qual o limite da
Contagem para que se reinicie automaticamente. Por exemplo: Se o valor Ring
Counter Max = 360, a Contagem chega até 360 e no préximo pulso recebido sera
zerada novamente, por isso a denominacéo Anel.

* Ring (0 a Max.-1) - idem ao item anterior -1 um pulso de contagem.

Inpulse Pulse Type: Ja explicado no item 3.3

2 Phase, 2 Multiplication

2 Phase, 4 Multiplication

1 Phase, 2 Multiplication(Low Active)
1 Phase, 2 Multiplication(High Active)
Mot Used

Int. Preset Val: Valor de Preset Interno. Ou seja, este valor sera passado ao Contador
quando esse sinal for ativado.

Ext. Preset Val: Valor de Preset Externo. Ou seja, este valor sera passado ao Contador
quando esse sinal for ativado. Nesta opgédo é utilizado uma Entrada Digital Externa
chamada Preset (X4 para o canal 1 e X6 para o canal 2).

Ring Counter Max.: Valor maximo para o Modo de Contagem Ring. Quando a Contagem
atinge o valor setado neste campo, a Contagem reinicia do Zero.

Max. Compare Value: Valor maximo para a Comparagao.
Min. Compare Value: Valor minimo para a Comparagao.

Compare Output: Caso deseja-se acionar uma Saida Digital fisica por comparacéo,
devera selecionar neste campo qual a Saida (Y10 a Y17).

Unit Time (mSec): Definicdo para quando se deseja ler os pulsos em RPM ou PPS. Se
esse valor for zero, a leitura ndo sera em RPM ou PPS.

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
para outras finalidades sendo aquelas a que se destinam, sem prévia autorizagao.
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4.1- Configuragcao Programa Especial High Speed Counter - PLC PM:

Pulse per 1 Cycle: Definigdo da quantidade de Pulsos por Segundo.

RPM(1) / PPS(0): Em caso a leitura deva ser em RPM, esse campo ndo pode ser Zero.
Sendo, Zero, a leitura se dara em PPS.

4.2- Parametros Monitoragao e Controle Programa de Contagem:

A partir de D0000 que foi configurado na Tabela de Parametrizacdo da Leitura da
Entrada Rapida (Programa de Contagem Rapida).

Pamo0o

start Address Channel Current Count Input Pulse/ Unit Time
1 1 - Manitar

Channel Configuration
[T Enable Count [[[Enable Crmp, Output(%? []Latch Count [T1Enable Ext, Preset

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
para outras finalidades senédo aquelas a que se destinam. sem prévia autorizacéo.
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4.2- Parametros Monitoracao e Controle Programa de Contagem:

Teremos entao, todo o mapeamento de Words sequéncias com as respectivas
fungdes com segue:

Ooft | G ] ipti Setting M R K
rou escription emo emar
P P Value Setting y
5 o  Mod HOoooo Linear Counter Word
+ ount Mode War
’ HO0D1 Ring Counter
HOQo0 2 Phase, 2input, 2Multi.
’ I it Pulse T HO001 2 Phase, Zinput, 4Multi. Word
+ L
nput Pulse Type 10002 ar
HO003
HOo000 =
HOo041 ==
HOoo2 =
+2 Compare Mode HO003 == Ward
HOo004 =
HOo0o05 <=
HO006 =
+3 Low
Int. Preset Value -2147 483,648 ~ 2,147 483 647 Dwaord -
+d High
+5 Low
5 Ext. Preset Value -2147 483,648 ~ 2,147 483 647 Dword Hiah
Paramete 2
+7 ) Low
Ring Max. Value -2,147 433,648 ~ 2147 483 647 Dwaord -
+3 High
+4 Low
Compare Max. -2147 483,648 ~ 2,147 483 647 Dwaord -
+10 High
+11 . Low
Compare Min. -2147 483,648 ~ 2,147 483 647 Dwaord -
+12 High

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
para outras finalidades sendo aquelas a que se destinam, sem prévia autorizagao.
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HFFFF A
HOO00 Y0o0
HO001 Y0011
HOO02 Y0012
+13 Compare Qutput HOO03 Y0013 ‘Word Read Only
HOO04 YOo14
HO005 Y0015
HOO0E Y0016
HOO07 YOO17
+14 Unit Time 1~60,000 m3ec Word
+15 Pulse / Rotation 1~60,000 Pulse Word
Counter Enable Bit0 SET =Enable
Int. Preset Bit1 SET =Preset
Ext. Preset Enable Bit 2 SET = Enable
Down Counting Bit 3 SET = Down Read Only
+16 | Control Cnm;igemt:;utput fit 4 SET = Enable Ward
RPM ! PPS Select Bit5 RPM(1), PPRM{0)
Count Latch Bit 6 SET =Enable
Bit7.F
+17 RPMIPPS Low Word
18 Measured Value -2,147 483,648 ~ 2147 483 647 Dword High Word
+19
Carry Bit 0 SET = Carry Read Only
Borrow Bit 1 SET = Borrow Read Only
+20 - Word
Honitor Compare Result I?ht 2 SET = Result Read Only
Bit3.F
+21 Low Word
Current Count Value -2,147 483 648 ~ 2147 483,647 Dword X
+22 High Ward
+23 Input Pulse per Low Word
o4 Unit Time -2,147 483 648 ~ 2 147 483 647 Dword High Word
+25 Error Code Refer Error Code Table Word

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
para outras finalidades sendo aquelas a que se destinam, sem prévia autorizagao.
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Exemplo 1:

Se definimos DO000 como o ponteiro do enderecamento da Tabela de variaveis do
programa da Contagem Rapida, entdo temos toda a sequéncia de parametros da tabela
baseada apartir da variavel DO000 do PLC.

= Current Count Val 2,147,483,648 ~ 2,147,483,647 Dword [ Word
+29 urrent L-ount value . . . ) ) ) WO High Word

Entdo temos que D21 + D22 contém o valor de Contagem de um Encoder por exemplo:
D21 e D22 pois a contagem necessita ser armazenado numa Double Word.

Exemplo 2:

Seguindo a mesma analogia, se quisermos habilitar ou desabilitar a Contagem
pelo Ladder, temos que setar ou resetar o Bit 0 da variavel D16.

| Counter Enable Bit 0 SET = Enable |
Int. Preset Bit 1 SET =Preset
Ext. Preset Enable Bit 2 SET =Enable
Diown Counting Bit 3 SET = Down Read Only
+16 | Control Compare Output Bt 4 SET = Enable Word
Enable
RFPM/PPS Select Bit5 RPM(1), PPM{O)
Count Latch Bit & SET = Enable
Bit7.F

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
para outras finalidades sendo aquelas a que se destinam, sem prévia autorizagao.
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5- EXEMPLO DE APLICAGAO PLC+ ENCODER COM A LIGAGAO FiSICA
E A CONFIGURAGAO NO SOFTWARE RESPECTIVAMENTE.

5.1- Ligacao Fisica (basica) do Encoder no PLC:

Endoder Incremental
Sinais Defasados 90 graus A e B
Amplitude de sinal: 24 Vdc

Entradas Saidas s
Contador for >= ao
X000 Ch1Fase A Y010 valor 160000, a
®001 Ch1Fase B Y011 Saida Y15 devera
X002 Ch2 Fagse A Saidas dIE Y012 Iigar
%003 Ch2Fase B Comparacso Y013 it
X004 Ch1 Entrada Preset (pode ser escolhido um Y014
X005 dessas Saidas Fisicas) Y015 @
KOOB Ch2 Entrada Preset Y016
xoo7 Y017 —
COM Comum + 24 Vdc (externo) DC24V
COoM Comum 0 Vdc (externo) COoOM
—@— +24\dc

CH1 {Quando Ativada, precisa jogar o valor 5555 para o Contador).

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
para outras finalidades senédo aquelas a que se destinam. sem prévia autorizacéo.
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5.2- Configuragcao Software especial High Speed Counter:

start Address Channel Current Count Input Pulse,/ Unit Time
L 1 - Monitor
Channel Configuration
Enable Count [¥|Enable Crmp, Qutput(yy  []Latch Count Enable Ext, Preset
Item Device | SV{Download when changed ) I PV(Mo Edit allowe
Count Mode D000 Linear Counter
Input Pulse Type 00001 2 Phase, 2 Multiplication
Compare Mode Doooz2 Current Count => Cmp.Value
Int, Preset Val DOa03 ]
I Ext. Preset Val D005 55555
Ring Counter Max D0007 0
Mazx. Compare Value Daoog ]
Min, Compare Value DO011 ]
Compare Cutput 00013 Y0015 I
Unit Time (mSec) D014 1
Pulse per1 Cycle Do01s 1
RPM (1) /PPS (0) Doo1v ]
1| 1] F

Para testar a aplicacdo, podemos clicar na op¢cao MONITOR. Se tudo estiver
correto, quando o encoder comegar a girar, a Contagem aparecera no campo Current

Count.

Parn000

start Address Channel Current Count Input Pulse/ Unit Time

a 1 - Manitar

Channel Configuration
Enable Count Enable Crmp, Outputl®) ] Latch Count [¥] Enable Ext, Preset

As informacdes contidas neste documento sdo propriedade da ATIVA AUTOMACAO. sendo vetada a reproducdo ou utilizagdo
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